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摘要 : 虎 耳 草 属 (Saxifraga L.) 资源 丰富 且 分 布 广泛 ， 全 球 约 有 440~500 种 。 其 分 类 一 直 受 到 植物 学 家 的 
关注 。 该 属 具有 重要 的 观赏 和 药 用 价值 ， 欧 洲 多 国 非常 重视 其 观赏 资源 的 开发 利用 。 虎 耳 草 属 的 品种 培育 
距 今 已 有 150 多 年 的 历史 ， 到 2022 年 底 国 际 虎 耳 草 协会 (The Saxifrage Society) 网 站 收录 了 1 692 个 品种 ， 
但 只 有 1 个 品种 来 自 中 国 。 可 见 ， 我 国 虽 然 是 虎 耳 草 属 的 多 样 性 中 心 之 一 ， 但 对 其 观赏 资源 的 开发 利用 远 
远 落后 于 欧美 甚至 日 本 。 该 文 从 虎 耳 草 属 的 种 质 资源 、 分 类 概况 、 育 种 进展 等 方面 进行 综述 ， 并 简要 介绍 
该 属 资源 的 利用 现状 ， 为 今后 我 国 虎 耳 草 属 的 分 类 、 育 种 及 应 用 提供 借鉴 。 结 果 表 明 : C) 虎 耳 草 种 质 资 
源 丰富 , 但 属 下 系统 演化 关系 仍 存在 诸多 问题 , 有 待 整合 形态 和 分 子 生物 学 手段 开展 系统 而 深入 的 研究 ; (2) 
该 属 品种 主要 通过 杂交 育种 和 变异 筛选 的 方式 育成 ， 英 国 、 捷 克 、 德 国 、 人 荷兰 为 培育 品种 最 多 的 国家 ; (3) 
我 国 对 该 属 的 品种 选 育 工作 起 步 晚 ， 育 成 品种 少 且 育种 方式 单一 。 
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Abstract: Saxifraga L. is rich in species diversity with about 440—500 species and broad distribution. The 
taxonomical issues of this genus have been continuously concerned by the botanists. Saxifraga has important 
ornamental and medicinal values. Some of European countries have made great efforts on the exploitation and 
utilization of its ornamental resources. China is one of the diversity centers of Saxifraga, but it has been lagged far 
behind Europe, USA and even Japan in exploitation and utilization on ornamental value of this genus. The world 
breeding work in Saxifraga started 150 years ago. By the end of 2022, the 1 692 names of cultivars had been 
on-line listed by The Saxifrage Society, but only one came from China. In this paper, the germplasm resources of 
Saxifraga, and progress on its classification and breeding were reviewed, and also the utilization of its ornamental 
resources was briefly introduced, which will provide an important reference for taxonomical research, breeding and 
horticultural application of this genus in China. The results were as follows: (1) Saxifraga is rich in germplasms, 
but many scientific issues remain in the evolutionary relationships of its subordinate systems, which require a 
systematic and in-depth investigation by integrating morphological and molecular biology methods. (2) The 
cultivars of this genus are mainly raised through cross-breeding and mutant selection, and the majority of cultivars 
produced from the UK, Czech Republic, Germany, and the Netherlands. (3) The breeding of Saxifraga started very 
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late in China, with only few cultivars from one breeding method. 
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虎 耳 草 属 (Saxifraga L.) 是 虎 耳 草 科 (Saxifragaceae) 中 最 大 的 属 , 也 是 分 类 最 为 复杂 困难 的 属 之 一 ( 潘 
锦 堂 ，1992; 张 梦 华 ，2018)。 该 属 主要 由 耐寒 性 的 多 年 生 草 本 组 成 ， 稀 一 年 或 二 年 生 草 本 ， 花 办 5， 通 常 
为 辐射 对 称 ， 稀 两 侧 对 称 ， 雄 蕉 10， 花 丝 棒 状 或 销 形 ( 潘 锦 堂 ，1992)。 虎 耳 草 属 的 很 多 种 类 为 药材 ， 在 化 
学 成 分 和 药理 活性 方面 ， 国 内 外 对 部 分 种 类 开展 过 比较 深入 的 研究 ， 其 中 己 知 的 药理 活性 包括 : 抗菌 抗 病 
毒 疗 效 、 抗 炎 抗 氧化 功能 以 及 抗 突变 、 抗 肿瘤 、 抗 雌雄 激素 的 作用 ， 甚 至 有 护 肝 、 诱 导 成 纤维 细胞 凋 亡 、 
降 血 糖 、 镇 咳 作 用 等 〈 左 国营 等 ，2007; PR, 2009; 李玉兰 ，2011)。 挪威 虎 耳 草 (Saxifraga oppositifolia 
L.) 的 叶子 还 被 用 作 茶 ， 其 叶 和 花 可 食用 ， 因 其 富 含 维 生 素 C 而 作为 因 纽 特 人 饮食 中 必 不 可 少 的 一 部 分 
(Nyvoll, 2019)。 此 外 ， 虎 耳 草 属 的 高 山 类 群 具有 其 它 大 部 分 高 山 植物 所 不 具有 的 优良 特性 。 例如， 该 属 很 
多 种 类 寿命 长 、 可 全 年 观 叶 、 多 花 、 花 色 多 样 〈 白 、 黄 、 浅 黄 、 橙 、 红 、 淡 紫 、 紫 和 粉色 )、 抗 虫 性 好 以 及 
栽培 条 件 下 往往 能 保持 野生 状态 下 的 植物 形态 ， 而 许多 其 它 高 山 植 物 在 花园 里 的 表现 通常 不 如 在 野外 
(Sellars, 2019; Malcolm, 2008)。 鉴 于 虎 耳 草 属 的 优良 观赏 特性 ， 在 全 球 育种 者 的 长 期 努力 下 ,培育 出 大 量 
品种 并 在 园林 中 应 用 ,截至 2022 年 底 , 负责 虎 耳 草 属 栽培 品种 国际 登录 的 权威 机 构 The Saxifrage Society E] 
际 虎 耳 草 协 会 ) 网 站 (https:/www.saxifraga.org/) 已 收录 了 1 692 个 虎 耳 草 属 的 品种 名 称 。 在 国外 ， 部 分 观 
党 价值 高 的 虎 耳 草 属 种 类 和 品种 已 被 广泛 应 用 于 花卉 布置 、 岩 石 园 点 缀 、 盆 栽 观赏 等 ， 而 国内 对 虎 耳 草 属 
观赏 价值 的 开发 利用 程度 还 远 远 不 够 ， 目 前 仅 局 限于 虎 耳 草 〈8. stolonifera Curt.) 一 种 。 研 究 方面 主要 关注 
虎 耳 草 属 的 药 用 价值 ， 忽 视 了 其 观赏 价值 (Takeda et al., 2020; Kawahara et al., 2021 ) 。 近 年 来 ， 虎 耳 草 因 其 
漂亮 的 株 形 、 叶 形 、 叶 色 和 极 强 的 栽培 适应 性 等 优点 ， 在 国内 越 来 越 多 地 被 作为 盆栽 观赏 、 贫 景点 级、 兰 
石 园 和 地 被 植物 等 进行 应 用 (了 和 孔 令 亚 等 ，2014; 刘 嘉 等 ，2016)， 但 该 属 其 它 种 类 的 观赏 价值 开发 利用 方面 
还 是 空白 ， 至 今 还 没有 培育 出 一 个 杂交 品种 ， 与 国外 相 比 差距 甚大 。 为 了 让 科技 工作 者 和 大 众 尽 快 了 解 这 
种 差距 ， 促 使 我 国 园艺 界 对 虎 耳 草 属 资源 调查 分 类 和 其 观赏 价值 开发 利用 的 重视 ， 本 文 对 虎 耳 草 属 的 全 球 
资源 及 分 类 状况 、 虎 耳 草 属 的 育种 历史 、 进 展 和 方法 等 进行 分 析 总 结 ， 并 对 我 国 虎 耳 草 属 育种 和 观赏 价值 
的 开发 利用 提出 一 些 有 益 思考 和 建议 。 
1 虎 耳 草 属 资源 及 分 类 

虎 耳 草 属 全 球 有 440-500 个 种 ， 约 占 虎 耳 草 科 的 三 分 之 二 〈Tkach et al., 2015)。 虎 耳 草 属 以 适应 寒冷 的 
多 年 生 草本 植物 为 主 ， 广 泛 分 布 于 北半球 。 该 属 起 源 于 北美 的 落 基 山 ， 向 南 扩 散 到 南美 洲 的 安第斯 山 和 火 
NU 地 岛 ， 在 北部 经 白 令 海 峡 扩 散 到 欧 亚 大 陆 。 在 这 些 地 区 ， 其 高 度 的 生物 多 样 性 可 与 葛 属 (4ritemzsia L.), 2 
= SUE) (Carex L.), ERJE (Ranunculus L.) MEARE (Poa L.) 等 相 媲 美 〈Ebersbach et al., 2016). JE H5 
SOOO RETHA NUR. WEER, AROR HERE RUA ESSE AMR I 
斯 山脉 以 及 北极 的 山区 (Elven etal, 2011)。 虎 耳 草 属 在 生长 习性 、 形 态 、 营 养 特性 、 生 殖 特性 以 及 花粉 粒 

和 种 子 的 微观 形态 上 都 表现 出 显著 多 样 性 ， 因 此 该 属 在 研究 高 山 植物 系统 演化 、 物 种 进化 等 领域 常 作为 模 
式 类 群 (Ebersbach et al., 2018)。 在 繁殖 方式 方面 ， 虎 耳 草 属 除 了 主要 通过 种 子 繁殖 外 ， 有 些 种 类 还 可 通过 

和 钾 甸 董 、 球 茎 、 珠 芽 等 方式 繁殖 。 该 属 的 授粉 方式 通常 为 昆虫 传粉 ， 少 数 自 交 授粉 (Zhmylev, 2001)。 我 国 
虎 耳 草 属 南北 均 产 ， 主 要 分 布 于 西南 、 青 海 和 甘肃 等 省 的 高 山地 区 ; 其 中 云南 分 布 最 多 ， 约 100 种 ， 多 生 
长 在 海拔 3 000 m 以 上 的 高 山 岩 石上 及 石 颖 间 〈Kunming Institute of Botany, 2006)。 

虎 耳 草 属 组 间 、 组 内 ， 或 种 下 分 类 ， 均 有 植物 学 者 关注 研究 ， 使 用 的 分 类 方式 包括 传统 形态 分 类 、 分 
子 系统 学 (核糖 体 ITS 片段 ， 叶 绿 体 片 段 、 叶 绿 体 基 因 组 、ddRAD-seq 等 ) 及 数量 分 类 学 (Zhang et al., 2015; 
Fujii, 20200 方式 等 。 林 奈 (17530 正式 建立 了 虎 耳 草 属 ， 当 时 该 属 仅 含 31 种 但 无 属 下 分 类 。Haworth (1803) 
首次 对 该 属 进行 了 属 下 等 级 分 类 ,将 其 划分 为 6 个 组 (Sect. Nudicaules Haw.; 石 荷 叶 组 Sect. Irregulares Haw.; 
18JÉ 2H Sect. Ligulatae Haw.; 山羊 臭 组 Sect. Ciliatae Haw.; Sect. Lobatae Haw.; Sect. Stoloniferae Haw.)。 虎 
耳 草 属 最 早 的 分 类 系统 是 由 Engler 和 Irmscher (1916, 1919) 建立 的 ， 后 来 的 分 类 系统 由 Gornall (1987) 
修订 ， 包 括 15 个 组 、19 个 亚 组 和 34 个 系 ， 当 前 被 国际 虎 耳 草 协 会 使 用 。 近 年 来 ， 虎 耳 草 属 分 子 系统 的 
究 获得 迅速 发 展 ， 相 关 研究 表明 该 属 独立 为 一 个 单 系 ， 并 与 奸 虎 耳 草 属 CMicranthes Haw.) 互 为 姊妹 文系 
(Xiang et al., 2012; Tkach et al., 2015; Dengetal,2015), Tkach (2015) 利用 254 种 虎 耳 草 属 植物 在 分 子 
系统 发 育 分析 中 确定 了 虎 耳 草 属 的 主要 分 支 ， 并 与 以 往 的 3 个 分 类 处 理 进 行 了 比较 ， 确 认 了 该 属 至 少 有 13 
个 组 和 9 个 亚 组 。 对 虎 耳 草 属 的 组 间 关 系 研 究 表明 ， 虎 耳 草 组 〈Sect, Saxifraga) 与 山羊 具 组 互 为 姊妹 单 系 
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(Vargas, 2000; Gao etal., 2015), 157ÉH 5 ft 2H[Sect. Trachyphyllum (Gaudin) W.D.J.Koch] 是 多 系 类 群 
(Dechaine et al., 2013; Dechaine, 2014). Conti && (1999) 根据 ITS 和 matK 基因 对 分 布 在 欧洲 的 舌 形 组 进 
行 了 分 析 ， 结 果 显 示 : 舌 形 组 是 一 个 多 系 类 群 ， 该 组 的 一 些 类 群 与 垫 状 组 (Sect. Porphyrion Tausch) 聚 成 一 
X; 张 得 均等 (2008) 根据 分 子 系统 地 理 研究 成 果 表 明山 羊 自 组 分 支 内 所 涉及 的 5 个 亚 组 分 为 两 大 文 。Zhang 
等 (2020) 利用 ITS, trnL-F. PSBA-trnH 7 matK 重组 了 石 答 叶 组 的 系统 发 育 关系 ， 结 果 支 持 东 亚 的 石 荷 
叶 组 与 北美 的 Sect. Heterisia Raf 各 为 一 支 。 此 外 , 近年 来 与 该 属 近 缘 种 间 (Gao et al.,2017; Magota et al., 2018; 
Natalia et al., 2019; Magota et al., 2021) 或 种 内 CAbbott & Comes, 2003; Jørgensen et al., 2006; Winkler et al., 
2012; Magota et al., 2021) 遗传 分 化 相关 的 研究 也 有 报导 ， 其 中 涉及 最 多 的 物种 包括 广泛 分 布 于 欧洲 《 西 班 
牙 、 意 大 利和 和 希腊 北部 )、 亚 洲 〈 喜 马 拉 雅 山 ) 和 北美 〈 南 至 科罗拉多 ) 的 挪威 虎 耳 草 ， 该 种 有 8-9 个 亚 种 
(Malcolm, 2008)， 以 及 广泛 分 布 于 日 本 的 齿 办 虎 耳 草 〈S. fortunei Hook.f.) 等 。 

在 我 国 ， 虎 耳 草 一 名 始 载 于 南宋 医药 学 家 王 介 车 的 《 履 网 岩 本 草 》( 张 慧 等 ，2021 )。1992 年 潘 景 堂 确 
定 我 国有 虎 耳 草 属 植物 203 种 ， 并 将 其 分 为 8 个 组 : XOU ZR [Sect. Birostres (Gornall) C. Y. Wu & J. T. Pan]. PE 
点 组 [Sect. Punctatae (Engl.) J. T. Pan]. AIH, EKZEZH (Sect. Mesogyne Sternb.)、 小 花 组 [Sect. Micranthes 
(Haw.) D. Don]、 山 羊 臭 组 、 舌 形 组 和 点 地 梅 形 组 CSect. Aretiaria Sternb.) QR, 1992). Flora of China 
记载 国产 该 属 植物 216 种 ， 重 新 分 为 7 组 : MEHA Aat HEH ÉRA RZA, AORA, 
耳 草 组 (Pan etal., 2001)， 同 以 往 相 比 变化 较 大 。 在 物种 方面 ， 国 产 虎 耳 草 属 已 有 245 种 发 表 (图 1: A), 
其 中 FOC 中 收录 了 216 种 ，2001 一 2022 年 底 发 表 了 29 种 (图 1: B)。 挪 威 虎 耳 草 在 1753 年 被 命名 ， 是 匡 

Lm 产 虎 耳 草 属 最 早 发 表 的 种 类 ， 这 与 林 奈 命名 虎 耳 草 属 的 时 间 相同 (Linnaeus, 1753)。 此 后 ，1760 一 1820 年 间 

a 仅 有 1 个 虎 耳 草 属 种 类 被 命名 ; 1910—1920 年 是 命名 发 表 的 高 峰 期 共有 46 种 被 发 表 ， 这 同 虎 耳 草 属 最 早 

的 分 类 系统 建立 时 间 相 对 应 CEngler, 1958; Engler, 1916—1919); 第 二 个 发 表 高 峰 期 为 1990—2000 年 间 ， 

UR 24 种 被 描述 发 表 。 

在 全 球 范围 来 看 , 根据 国际 植物 名 称 索引 APNI, International Plant Names Index) Chttps://www.ipni.org/ ) 

和 世界 植物 在 线 (POWO, Plants of the World Online) Chttps://powo.science.kew.org/) 的 数据 查询 结果 (图 1: 

B， 表 1)，2001 一 2022 年 底 共有 40 个 种 类 发 表 ， 其 中 最 多 的 一 年 (2001 年 ) 发 表 15 种 ， 均 来 自 中 国 ， 有 

7 年 (2002，2004，2005，2011，2013 一 2015) 全 球 没有 新 种 发 表 。 在 最 近 这 22 年 期 间 ， 我 国 发 表 29 种 ， 

其 中 2001 年 发 表 数 量 集中 ， 此 后 每 年 描述 的 种 类 很 少 。 
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2001 一 2022 年 全 球 虎 耳 草 属 种 类 发 表 时 间 
Publishing time of new species of Saxifraga in China from 2001 to 2022 


中 国 虎 耳 草 属 种 类 发 表 时 间 
Publishing time of species of Saxifraga in China (Year) 


数据 来 源 于 Flora of China (2001) 及 其 后 发 表 文献 、 国 际 植物 名 称 索引 和 世界 植物 在 线 ，2020s: 2020—2022 底 。 
The data are from Flora of China (2001), later publications, International Plant Names Index and Plants of the World Online; 
2020s: 2020—2022. 


3 1 虎 耳 草 属 国产 种 类 发 表 历 史 及 21 世纪 该 属 全 球 物种 增加 状况 
Fig.1 History of Chinese Saxifraga described with time period and globally increased species number in the 21st 


century 


K 1 2001—2022 年 中 国 虎 耳 草 属 发 表 种 类 
Table 1 List of species of Saxifraga in China described from 2001 to 2022 


序号 拉丁 名 中 文 名 发 表 时 间 
No. Latin name Chinese name Publishing time 

1 S. benzilanensis H. Chuang 奔 子 栏 虎 耳 草 〈Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
2 S. bijiangensis H. Chuang 锦江 虎 耳 草 〈Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
3 S. champutungensis H. Chuang 营 薄 桶 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
4 S. dahaiensis H. Chuang 大 海 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
5 S. dongchuanensis H. Chuang 东 川 虎 耳 草 〈Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
6 S. dongwanensis H. Chuang KEHE (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
7 S. habaensis C. Y. Wu ex H. Chuang USE 2E DR FESSES (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
8 S. hengduanensis H. Chuang 横断 山 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
9 S. jingdongensis H. Chuang 景 东 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
10 S. lushuiensis H. Chuang 泸 水 虎 耳 草 〈Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
11 S. megacordia C. Y. Wu ex H. Chuang 大 心 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
12 S. minutifoliosa C. Y. Wu ex H. Chuang 小 叶 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
13 S. pseudoparvula H. Chuang 细 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
14 S. valleculosa H. Chuang I$ REESE (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
15 S. versicallosa C. Y. Wu ex H. Chuang 多 疾 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2001 
16 S. banmaensis J. T. Pan 斑 玛 虎 耳 草 (Pan etal., 2006) 2006 
17 S. dingqingensis J. T. Pan 丁 青 虎 耳 草 (Pan etal., 2006) 2006 
18 S. daliensis H. Chuang 大 理 虎 耳 草 (Kunming Institute of Botany, 2006) 2006 
19 S. xiaozhongdianensis J. T. Pan 小 中 甸 虎 耳 草 (Pan et al., 2007) 2007 
20 S. ludingensis J. T. Pan JEH (Pan etal., 2007) 2007 
21 S.dagiaoensis F. G. Wang & F. W. Xing 大 桥 虎 耳 草 (Wang et al., 2008) 2008 
22 S. kegangii D. G. Zhang, Y. Meng & M. H. Zhang TAREHE (Zhang et al., 2017) 2017 
23 S. luoxiaoensis W. B. Liao, L. Wang & X. J. Zhang T BREH (Zhang et al., 2018) 2018 
24 S. viridipetala Z. X. Zhang & Gornall IRH (Gao et al., 2018) 2018 
25 S. damingshanensis W. B. Liao, W. Y. Zhao & J. H. Jin 大 明山 虎 耳 草 CZhao etal., 2019) 2019 
26 S. shennongii L. Wang, W. B. Liao & J. J. Zhang 神农 虎 耳 草 (Zhang et al., 2019) 2019 
27 S. viridiflora X. J. Zhang, T. Deng, J. T. Chen & H. Sun 绿 花 虎 耳 草 (Zhang et al., 2021) 2021 
28 S. sunhangiana T. Deng, X. J. Zhang & J. T. Chen 文 县 虎 耳 草 (Zhang et al. , 2022) 2022 
29 S. yangshuoensis Hai L. Chen, W. B. Xu & Yan Liu 阳朔 虎 耳 草 〈Chen et al., 2022) 2022 


2 虎 耳 草 属 育种 进展 


2.1 育种 历史 、 品 种 数量 及 其 特点 

虎 耳 草 属 的 育种 历史 已 有 150 多 年 。 通 过 对 国际 虎 耳 草 协会 的 品种 数据 库 进 行 检索 和 统计 分 析 发 现 ， 
检索 到 1870—2020 年 期 间 有 培育 时 间 记 载 的 虎 耳 草 属 品种 1 455 个 ， 其 中 ， 奥 地 利 的 Kerner 和 Anton 于 
1870 年 培育 的 “Guthrieana” 是 最 早 有 明确 育种 者 姓名 及 品种 培育 年 份 记载 的 品种 。 按 照 每 10 年 间 培 育 出 
的 品种 数量 统计 发 现 波 动 较 大 ， 如 1870 一 1880 年 间 培 育 的 虎 耳 草 属 品种 最 少 ， 仅 4 个 ; 随后 品种 培育 总 数 
逐渐 增加 ， 到 1930 一 1940 年 和 1940—1950 年 间 又 分 别 减 少 到 7 和 13 个 ; 而 1990—2000 年 间 培 育 的 品种 
最 多 ， 达 到 377 个 〈 图 2)。 自 1890 年 以 来 培育 的 虎 耳 草 属 品种 数量 占 比 66.19%， 相 比 1890 年 以 前 ， 这 是 
一 个 惊人 的 数据 ， 说 明了 近 40 年 以 来 该 属 品种 培育 的 快速 兴起 。 

根据 不 同 虎 耳 草 属 品种 的 来 源 对 其 进行 划分 ， 可 分 为 3 类 ， 即 来 源 于 直接 选 育 (920 个 )、 杂 交 (454 
个 ) 和 品种 群 (964). $5 54.66%, 27.759444 17.59%。1880 一 1980 年 育 出 的 虎 耳 草 属 品种 主要 来 源 
于 杂交 选 育 ; 1980—2000 年 育 出 的 虎 耳 草 属 品种 主要 来 源 于 原 种 的 直接 选 育 (434 个 ) 和 杂交 育种 (190 个 )， 
各 占 比 59.379481 25.99%; 2000 年 之 后 以 选择 育种 方式 为 主 ( 图 2)。 
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瑞士 和 奥地利 虽然 在 虎 耳 草 属 的 育种 方面 起 步 早 ， 但 
É 1870 年 和 1890 年 以 来 均 有 虎 耳 草 属 品种 培育 出 ; 荷 


数据 来 源 于 国际 虎 耳 草 协会 (2022 年 前 )。 
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The data are from The Saxifrage Society (before 2022). The same below. 
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根据 不 同年 份 和 国家 对 虎 耳 草 属 品 种 进行 检索 ， 收 录 品 种 中 均 有 年 份 和 国家 记 
1380 个 。 从 育种 历史 上 看 ， 
耳 草 属 的 品种 选 育 ; 
1910—1920 年 间 有 虎 耳 草 属 品种 育 出 。 
ST 556 个 (40.2994); 


其 培 


照 品 种 所 培育 的 国家 分 析 ， 
XE. DESC. 
其 他 国家 培育 的 品种 少 ， 
地 利和 法 国 仅 分 别 培 育 了 5、 


zi 


图 2 虎 耳 草 属 历年 培育 出 的 品种 数量 
Fig. 2 Number of Saxifraga cultivars raised in different time periods 
据 不 完全 统计 共有 来 自 16 个 国 
德国 、 和 荷兰 和 美国 培育 的 品种 数 分 别 为 609、390、 
如 意大利 、 日 


197. 120 fll 78, 
日 本 、 瑞 士 和 爱尔兰 分 别 培育 了 27、27、19、6 个 品种 ; 


1.28% 


.40% 
.94% 


0, 
Ca xm 1.82% 
UK 


捷克 共和 国 
Czech Republic 
德国 


Germany 
ETA 


1.8296 
5.2596 


8.0796 


Netherlands 


E x 


40.9596 


13.25%} 


Switzerland 
C 爱尔兰 
Eire 
EB 其 他 
Others 


26.23% 


3 世界 各 国 培育 的 虎 耳 草 属 品种 数量 比较 


Fig.3 Saxifraga cultivars produced from different countries 


育种 历史 最 为 悠久 的 国家 有 英国 、 瑞 士 和 奥地利 ， 


虽然 捷克 在 1930 一 1940 年 才 出 现 虎 耳 草 属 品种 记载 ， 
育 的 品种 总 量 仅 次 于 英国 ， 为 383 个 (27.75%);， 排 在 第 三 位 的 为 德国 ， 共 计 168 个 ( 


育 出 的 品种 总 数 分 别 仅 有 14 和 2 个 。 英 
兰 和 美国 培育 虎 耳 草 属 品种 起 步 较 晚 ， 


载 的 虎 耳 草 属 品种 共 
在 1870 一 1880 年 间 就 有 虎 
其 次 ， 德 国 的 虎 耳 草 属 品种 记录 首次 出 现在 1890 一 1900 年 间 ， 随 后 ， 爱 尔 兰 
从 不 同 国 家 所 培育 的 虎 耳 草 属 品种 数量 比较 ， 英 国 排名 第 一 
时 间 均 晚 于 上 述 欧 洲 6 E, 


家 培育 了 1 487 个 虎 耳 草 属 品种 。 其 中 ， 
合计 占 总 数 的 93.75%; 


加 拿 大 、 奥 


3、2 个 品种 ， 中 国 、 挪 威 、 瑞 典 和 比利时 均 只 分 别 培育 了 1 个 品种 (图 3)。 
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和 法 国 在 
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12.17%); 而 
英国 和 德国 分 别 
分 别 于 1990 


年 和 1960 年 才 有 品种 出 现 ， 但 品种 总 数 却 分 别 兰 1 
种 数 就 达到 全 球 第 4 位， 可 见 该 国 的 育种 发 展 速度 之 快 。 反 观 我 国 ， 虎 耳 草 属 品种 的 首次 登录 时 间 为 2014 
年 (Tian, 2014)， 而 且 为 该 属 首 个 有 正式 名 称 的 品种 ， 因 此 从 育种 历史 和 培育 的 品种 数量 上 同 发 达 国 家 相差 
YUU o 
2.2 虎 耳 草 属 的 育种 方式 
2.2.1 直接 选 育 
直接 选 育 是 培育 虎 耳 草 属 新 品种 最 常用 、 最 有 效 的 方法 。 特 别 是 1990 年 以 来 ， 通 过 直接 选 育 的 方式 将 
野生 变种 、 变 型 或 变异 个 体 培育 成 符合 观赏 目标 的 园艺 品种 成 为 虎 耳 草 属 的 主要 育种 方法 。 通 过 此 方式 培 
育 的 品种 有 912 个 ， 占 总 品种 数 的 53.90%， 分 别 来 源 于 Sect. Porphyrion Tausch (591 A), TÉH (189 个 )、 
石 荷 叶 组 (106 个 )、 虎 耳 草 组 (24 个 ) 和 Sect. Gymnopera D.Don (2 个 ) 5 个 组 。 国际 虎 耳 草 协会 对 部 分 
直接 选 育 的 品种 来 源 的 记录 并 没有 都 具体 到 种 ， 甚 至 部 分 只 记录 到 组 、 亚 组 或 系 ， 推 测 其 可 能 是 由 于 原始 
育种 记录 信息 不 全 的 缘故 ， 尤 其 是 早期 培育 的 品种 。 
垫 状 组 大 约 有 110 个 种 分 布 于 欧洲 、 喜 马 拉 雅 山脉 和 中 国 西南 部 ， 大 多 是 株 高 仅 几 厘米 的 垫 状 植物 
CZhmylev, 1997)。 值 得 注意 的 是 ， 表 2 中 的 S. burseriana Lapeyr.& S. marginata Sternb. 都 属于 S. ser. 
Kabschia， 而 S. ser. Kabschia 和 S. ser. Engleria 都 是 S subsect. Porophyllum 的 下 级 分 类 单位 ， 挪 威 虎 耳 草 则 
来 自 于 S. subsect. Oppositifoliae Hayek。 由 此 计算 出 表 中 对 S. subsect. Porophyllum 直接 选 育 的 品种 有 527 Ñ, 
说 明 育 种 家 热衷 于 通过 对 S. subsect. Porophyllum 直接 选 育 来 筷 选 新 品种 ， 也 说 明 S. subsect. Porophyllum 的 
T 原 种 具有 较 高 的 观赏 价值 且 变 异 丰富 ;挪威 虎 耳 草 也 是 来 自 于 Sect. Porphyrion 的 下 级 分 类 单位 对 叶 亚 组 中 
a 值得 关注 的 类 群 ， 由 此 种 筛选 出 28 个 品种 。 
表 2 选择 育种 获得 10 个 及 以 上 品种 的 亲本 来 源 


Table 2 Origin of cultivars above ten through selection breeding 


序号 选择 育种 的 来 源 品种 数 

No. Source of breeding Number of cultivars 

1 S. subsect. Porophyllum 287 

2 S. ser. Kabschia 168 

3 S. sect. Ligulatae 101 

4 S. fortunei 86 

3 S. paniculata 53 

6 S. ser. Engleria 38 

7 S. oppositifolia 28 
— 8 S. burseriana 24 

9 S. cochlearis 12 

10 S. stolonifera 12 

11 S. marginata 10 


ik: 数据 来 源 于 国际 虎 耳 草 协会 〈2022 年 前 )。 下 同 。 
Note: The data based on The Saxifrage Society (before 2022). The same below. 
舌 形 组 包括 在 欧洲 和 非洲 北部 的 约 10 个 种 CZhmylev, 1997)， 其 中 锥 花 虎 耳 草 (S. paniculata Mill.) 和 
匙 叶 虎 耳 草 (S. cochlearis Rechb.) 的 分 布 非常 广泛 ,其它 种 的 分 布 则 呈现 破碎 化 (Malcolm, 2008 )。 按 照 Gornall 
(1987) 的 分 类 , 舌 形 组 中 大 多 数 都 有 美丽 的 白花 , 但 也 有 一 些 开 红 色 或 粉色 花 的 优良 品种 ,例如 “Foster’s 
Red’ ‘Hare Knoll Beauty’ ‘Rosea’ (Sellars, 2019)。 通 过 对 该 组 进行 直接 选 育 所 产生 的 品种 共 166 个 ， 包 括 
从 锥 花 虎 耳 草 和 匙 叶 虎 耳 草 分 别 直 接 选 育 的 53 和 12 个 品种 〈 表 2)。 锥 花 虎 耳 草 为 多 年 生 植 物 ， 非 常 耐寒 、 
不 易 染 病 , 也 不 需要 过 多 打 理 (Malcolm, 2008), 这 可 能 是 它 能 被 广泛 选 育 并 应 用 于 园林 中 的 重要 原因 之 一 。 
虽然 舌 形 组 仅 有 约 10 个 种 ， 但 对 该 组 的 资源 开发 与 利用 同 有 近 110 个 种 的 垫 状 组 相 比 并 不 逊色 。 
石和 荷 叶 组 有 10~20 种 , 分布 于 亚洲 东部 , 直立 且 株 高 ( 含 花 序 ) 可 达 40 cm, 有 大 的 带 叶柄 的 基 生 叶 (Gornall， 
1994)。 据 作者 不 完全 统计 ， 虎 耳 草 属 的 品种 中 通过 齿 泊 虎 耳 草 选择 育种 培育 出 的 品种 共计 86 个 。1993 一 
2015 年 由 英国 皇家 园艺 学 会 (RHS，Royal Horticultural Society). 给 51 个 虎 耳 草 属 品种 颁发 了 花园 优秀 奖 
CAGM, Award of Garden Merit)， 其 中 70.59% 的 品种 来 自 于 选择 育种 ， 有 14 I SRIOE ELT DIE H- E, 
其 中 13 个 品种 在 2015 年 获奖 。 不 仅 如 此 ， 日 本 的 27 个 品种 中 有 24 个 来 自 齿 汶 虎 耳 草 ， 其 原因 可 能 是 齿 
为 虎 耳 草 的 变种 一 一 大 文字 草 GS. fortunei var. incisolobata Engl. & Irmsch.) 的 野生 资源 分 布 广泛 ， 在 日 本 的 
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北海 道 、 本 州 、 四 国 、 九 州 等 地 均 产 ， 多 样 性 高 ， 自 然 变异 大 ， 叶 、 花 形 、 色 各 异 ， 花 大 而 多 ， 因 此 大 文 


字 草 品种 繁多 ， 美 不 胜 收 《〈 图 4: A)。 大 文字 草 的 花 淮 不 等 长 ， 上 侧 3 办 明显 短 于 下 侧 2 办 ,从 而 组 成 一 


个 “大 ” 字 ， 由 此 得 名 ( 刘 


嘉 等 ，2016 )。 


同 为 石 荷 叶 组 的 虎 耳 草 不 仅 是 药材 还 是 一 种 野菜 ， 比 如 在 中 国有 


虎 耳 草 炒 鸡蛋 ; 在 日 本 则 拥有 更 多 千奇百怪 的 做 法 ， 比 如 虎 耳 草 叶 天 妇 罗 (一 种 油 炸 食 物 )、 凉 拌 、 老 汤 等 ， 
股 青草 香 , 颇 为 奇特 。 日 本 育种 者 培育 的 虎 耳 草 品 种 “七 变化 "('Nana Henge’), 
“御所 车 C'Tricolor') 和 “ 极 姬 雪 O 下 ” CGokuhime Yukinoxita ) 等 很 受 国 内 外 爱好 者 的 欢迎 (图 4: B, 
C,F)。 ' 七 变化 ” 在 冬季 的 新 叶 为 纯 白 色 ， 
的 情况 ， 变 化 多 端 ， 十 分 新 奇 ; “御所 车 ? 


人 们 对 它 味 道 的 评价 是 : 具有 


m 


是 做 微型 盆景 的 上 但 


材料 〈 陶 售 超 等 ，201 
选 培育 而 成 的 新 品种 “ 黑 魁 ”('“Hei Kui? )， 叶 片 莲 座 状 紧凑 排列 ,不仅 植株 健壮 、 株 型 优美 ， 其 叶 莲 座 状 排 


列 ， 叶 表面 脉 间 规 则 
京 举行 的 “第 二 届 避 


分 布 大 小 不 等 的 纺锤 
林 植 物 新 品种 新 技术 交流 会 ”被 评 为 最 具 潜力 新 品种 〈 张 哲 ，2016)。 SEE RHE 


二 


由 


随 着 生长 叶片 转 为 绿 白 相 间 ， 老 叶 会 泛 起 红晕 ， 甚 至 有 全 株 雪 
的 叶片 有 不 规则 的 白色 或 浅 粉 色 镶 边 ， 叶 中 部 绿色 或 绿 中 带 粉 ， 


条 雅 华美 ;“ 极 姬 雪 四 下 ”植株 矮小 ， 叶 片 小 而 密集 ， 最 大 叶 仅 如 无 名 指 指甲 般 大 小 ， 娇 小 玲珑 ， 十 分 可 爱 ， 


6)。 除 此 之 外 ， 田 代 科 等 (2014). 从 野外 发 现 的 虎 耳 草 变异 株 筛 


黑 眉 状 斑纹 ， 观 赏 性 高 ， 极 具 园 林 应 用 潜力 (图 4: G)， 在 北 


= 


ET 


也 是 我 国 首 个 自主 培育 和 首 个 国际 登录 的 虎 耳 草 品 种 〈 田 代 科 ，2015$)。 此 外 “ 雪 纹 ”('Xue Wer) 和 “天 


目 恩 赐 ' (‘Tianmu Enci’) 为 上 海 辰 山 植物 园 2020 年 申报 完成 国际 登录 的 品种 (图 4: D,E)， 前 者 叶片 表面 


治 着 叶脉 具有 宽窄 不 等 的 


7 具体 的 品种 名 ， 同 更 
片 表面 脉 区 白 纹 狭 窄 ， 脉 间 为 
尚未 大 量 推广 《田代 各 


白色 条 纹 ， 该 品种 太 
为 常见 的 纯 绿色 叶片 个 体 一 起 在 民间 统称 为 虎 耳 革 ， 后 者 为 新 选 育 出 的 新 品种 ， 叶 


尽管 在 我 国 园林 应 用 的 历史 和 悠久， 但 在 完成 国际 登录 前 一 直 没 


深 绿 和 黑 条 斑 〈 但 对 光照 较 敏感 )， 密 被 粉红 色 长 毛 ， 生 长 旺盛 ， 观 赏 价值 高 ， 
b. 2022). 


A. 大 文字 草 系列 品种 ; 


B. EZK’; C. 


WHE; D E; E. “天 目 恩 赐 '; “ 极 姬 雪 O 下 ”;G. 'XEU. 


A. cultivars of S. fortunei var. Incisolobata; B. ‘Nana Henge’ ; C. ‘Tricolor’ ; D. ‘Xue Wen’ ; E. 'Tianmu Enci’ ; F. 'Gokuhime 


Yukinoxita! ; G. ‘Hei 


Kui’ . 


虎 耳 草 组 分 布 最 广 (欧洲 


《4 个 种 ) 都 分 布 在 


种 分 布 范围 上 占 优势 ， 但 数据 显示 通 


4 部 分 观赏 虎 耳 草 属 品 种 举例 


Fig.4 Some ornamental cultivars of Saxifraga 


、 非 洲 北部 、 


亚洲 、 北 美和 南美 洲 ), 该 组 由 70-85 个 种 组 成 ; Sect. Gymnopera 


欧洲 的 山区 (Webb, 1989)。 虎 耳 草 组 的 物种 数 虽 然 远 多 于 血 形 组 和 石 荷 叶 组 ， 且 在 物 


过 直接 选 育 出 的 该 组 品种 数 却 相对 较 少 。 实 际 上 ， 人 全球 育种 者 统一 把 


该 组 部 分 观 芝 价值 较 高 的 种 或 


2.2.2 杂交 育种 


杂交 育种 也 是 选 育 新 品种 
种 间或 品种 间 杂 交 产 生 的 杂交 


杂交 品种 归 为 了 S. Mossy Group 栽培 群 。 


的 重要 培育 方式 之 一 。 在 已 登录 的 虎 耳 草 属 所 有 杂交 品种 中 ， 垫 状 组 的 组 内 

品种 共计 456 个 (98.06%), 且 均 来 自 于 S. Subsect Porophyllum 的 3 个 亚 系 间 
或 亚 系 内 (Kabschia，Engleria，Tetrameridium) 2&5, 5j Malcolm (2008) 的 专著 记载 相同 ， 舌 形 组 的 组 

内 种 间或 品种 间 的 杂交 品种 共计 仅 9 个 (1.94%)， 来 自 于 5 个 杂交 组 合 ， 但 未 见 组 间 杂 交 品 种 的 记载 。 热 
状 组 共 登 录 有 92 个 杂交 组 合 ， 
burseriana L.、S. lilacina Duthie, S. media Gouan), 共 培 育 出 67 个 品种 ; 其 次 是 S. x poluanglica(S. aretioides, 
S. lilacina, S. media, S. poluniniana Harry Sm.) 共 培 育 出 34 个 品种 ; 居 第 3 位 的 杂交 组 合 为 S. x anglica (CS. 


使 用 最 多 的 


是 杂交 组 合 是 S. x megaseaeflora (S. aretioides Lapeyr. S. 
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aretioides、S. lilacina, S. media), A Hh 25 个 品种 〈 表 3)。 来 自 捷克 的 Radvan Horny 和 Karel Mirko Webr 

(1986) 发 表 的 《Porophyllum Saxijasges》 曾 详细 地 介绍 了 该 亚 组 3 个 亚 系 的 种 及 杂交 品种 (Malcolm, 2008). 
表 3 超过 10 个 杂交 品种 的 杂交 群 亲 本 组 合 


Table 3 Grex with cross parents involved in cultivars above ten 


序号 杂交 群 名 亲本 1 亲本 2 亲本 3 亲本 4 品种 数 
No. Grex name Parent 1 Parent 2 Parent 3 Parent 4 Number of cultivars 
1 S. x megaseaeflora S. aretioides S. lilacina S. media S. burseriana 67 

2 S. x poluanglica S. aretioides S. lilacina S. media — S. poluniniana 34 

3 S. x anglica S. aretioides S. lilacina S. media - 25 

4 S. x borisii S. marginata S. ferdinandi-coburgi - - 24 

5 S. x boydii S. aretioides S. burseriana - - 21 

6 S. x elisabethae S. burseriana S. sancta - - 21 

7 S. x irvingii S. burseriana S. lilacina - - 15 

8 S. x petraschii S. burseriana S. tombeanensis - - 14 

9 S. x salmonica S. burseriana S. marginata - - 11 
10 S. x concinna S. cinerea S. dinnikii - - 10 
11 S. x hornibrookii S. lilacina S. stribrnyi - - 10 
12 S. x lismorensis S. aretioides S. lilacina S. media S. georgei 10 

Hs -表示 无 。 


Note: - indicates non. 


虎 耳 草 属 的 原生 种 作为 亲本 参与 杂交 培育 的 品种 数 如 表 4 所 示 ， 其 中 涉及 S. burseriana (1753 FRÆ) 
的 品种 最 多 。14 个 参与 杂交 的 原生 种 中 除了 近 优 越 虎 耳 草 CS. corymbosa Hook.f. & Thomson) 外 ， 其 余 13 
个 原生 种 在 我 国 均 不 产 ， 说 明 国外 主要 利用 当地 的 种 质 资 源 进 行 新 品种 培育 ， 我 国 的 虎 耳 草 属 种 质 资源 很 
少 被 欧美 用 于 育种 。 研 究 表 明 ， 垫 状 组 的 自然 杂交 种 分 布 于 欧洲 和 高 加 索 地 区 ， 喜 马 拉 雅 地 区 也 可 能 广泛 
存在 该 组 的 自然 杂交 种 (Malcolm, 2008). 

表 4 超过 10 个 杂交 品种 的 相关 原生 种 亲本 
Table 4 Species producing over ten hybrid cultivars 
序号 原生 种 杂交 品种 数 中 国 分 布 发 表 年 份 
No. Species Number of hybrid cultivars Distribution in China Year published 
1 S. burseriana 200 - 1753 
2 S. aretioides 194 - 1801 
3 S. lilacina 188 - 1904 
4 S. media 151 - 1773 
5 S. marginata 85 - 1822 
6 S. ferdinandi-coburgi 65 - 1901 
7 S. poluniniana 51 - 1958 
8 S. sancta 41 - 1843 
9 S. stribrnyi 38 - 1902 
10 S. tombeanensis 29 - 1869 
11 S. sempervivum 24 - 1906 
12 S. cinerea 22 - 1958 
13 S. dinnikii 13 - 1892 
14 S. corymbosa 11 十 1843 
注 : -表示 无 ; + 表示 有 。 
Note: - indicates no; + indicates yes. 

英国 育种 家 Gornall (1994) 在 Some aspects of hybridisation in the genus Saxifraga 一 文中 详细 介绍 了 虎 

耳 草 属 人 工 杂 交 育 种 方法 的 步骤 。 首 先 用 酒精 给 银子 消毒 ， 并 在 母 本 的 花药 成 熟 前 去 雄 ， 使 用 空 茶 袋 、 薄 


t 


纱 袋 甚至 纸袋 来 套 袋 以 避免 去 雄 的 花灯 被 污染 ， 当 母 本 的 柱头 变 得 潮湿 或 膨胀 时 ， 用 角子 或 清洗 干净 的 毛 
笔 取 父 本 的 成 熟 花 粉 在 母 本 柱头 表面 轻 轻 摩擦 ， 每 次 授粉 前 都 须 给 锯 子 消毒 ， 授 粉 后 将 母 本 重新 套 袋 ， 挂 
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上 标签 并 在 笔记 本 上 记录 日 期 ， 以 及 父 本 母 本 的 信息 等 。 虎 耳 草 属 植物 的 花粉 产生 后 ， 会 在 几 天 或 几 周 后 
失 活 ， 如 果 花 粉 被 弄 湿 ， 花 粉 活力 只 能 保持 几 个 小 时 。 一 般 来 说 双核 花粉 的 花粉 活力 比 三 核 花粉 持续 时 间 
更 长 。 虎 耳 草 属 中 除 山羊 具 组 为 三 核 花粉 外 ， 其 它 都 为 双核 花粉 ， 因 此 ， 除 山羊 具 组 外 其 它 虎 耳 草 属 物种 
的 花粉 更 适合 低温 条 件 下 保存 以 后 使 用 。 可 在 花药 裂 开 前 收集 花药 保存 在 干燥 的 小 瓶 中 放 入 冰箱 ， 这 样 花 
粉 活力 可 保持 一 个 月 ， 冷 冻 起 来 甚至 可 以 保持 一 年 ， 但 不 同 种 间 会 存在 差异 。 除 此 之 外 ，Richard Gornall 
还 介绍 了 虎 耳 草 属 人 工 杂 交 的 实验 设计 ， 衡 量 杂 交 是 否 成 功 的 标准 等 。 
2.3 虎 耳 草 属 品种 群 
《国际 栽培 植物 命名 法 规 》( 第 九 版 ) 规定 : 品种 群 是 基于 一 定 相 似 性 的 品种 、 植 物 个 体 或 植物 集合 体 
的 正式 等 级 ， 品 种 群 的 品种 可 能 来 自 直 接 选 育 ， 也 可 能 来 自 杂 交 《向 其 柏 和 臧 德 硅 ，2016)。 国 际 虎 耳 草 协 
会 数据 库 中 共有 来 自 于 68 个 品种 群 的 296 个 品种 ， 占 总 品种 数 的 17.49%。 品种 数 排 在 前 三 位 的 品种 群 分 别 
73 S. Mossy Group, S. Blues Group 和 S. London Pride Group， 分 别 有 138 (46.62%)、24 (8.11%) 和 22 个 
品种 〈7.43%)， 其 它 品种 群 的 品种 总 数 均 小 于 等 于 6 ^. S. Mossy Group 由 虎 耳 草 组 的 大 部 分 原 种 和 杂交 种 
组 成 ， 该 栽培 群 植株 低 矮 ， 叶 片 细小 紧凑 ， 形 似 苦 从 植物 ， 因 此 通常 被 称 为 昔 仪 虎 耳 草 ， 该 类 品种 花色 丰 
富 ， 有 花色 纯 白 的 “Fleece”、 白 色 花 办 上 带 明显 浅 绿 脉络 的 “Schwefelbliite” 等 ; 花色 深浅 不 一 的 红色 系 ， 
如 浅 粉 色 的 “Knapton Pink’, XA “Glassel's Crimson’, LAI ‘Triumph’, IRH ‘Welsh Dragon’ 
等 。 这 类 虎 耳 草 形态 比较 接近 于 生长 在 高 山 的 部 分 种 类 ， 多 数 被 应 用 于 岩石 园 或 倪 栽 ， 其 花 量 大 、 花 色 鲜 
tE, 少数 当成 地 坛 草花 。Saxifraga Blues Group 的 叶 莲座 状 着 生 ， 叶 细小 并 紧凑 排列 在 地 面 形 成 一 个 半球 形 ， 
X BREEDE, WARNER, IR, AE ‘Satchmo’ BITEXROA RH TSIRGRANSR I. Saxifraga London 
6 Pride Group 来 自 于 Sect. Gymnopera (KR S. cuneifolia 5h), BKIS, MARERA, AEREE, RA 
(e t. NMSBUÉBIEÉAEIE E HECEBZLEURURGBIBER, MEEME E. 
2.44 虎 耳 草 属 品种 的 杰出 育种 者 
欧洲 的 育种 者 对 虎 耳 草 属 的 育种 贡献 最 大 ， 其 中 德国 的 育种 者 Siindermann 和 Franz 共同 培育 出 115 个 
品种 ， 为 育种 者 之 最 ， 所 育 品 种 数 占 德国 的 68.45%， 包 括 本 国 的 首 个 虎 耳 草 品 种 。 这 些 品种 中 ， 有 88 个 来 
源 于 杂交 育种 ，26 个 来 自 于 选择 育种 ，1 个 来 自 于 栽培 群 。 品 种 数 第 二 多 的 育种 者 为 捷克 的 Lang 和 Karel; 
两 位 在 1990 一 2020 年 30 年 间 共 培育 出 100 个 品种 ， 最 近 一 次 记载 为 2017 年 ， 该 年 培育 出 的 品种 有 7 个 。 


@ 〇 这些 品 种 中 ， 通 过 栽培 群 选 育 的 最 多 ， 有 71 个 ， 来 自 杂交 育种 的 有 16 个 ， 源 于 选择 育种 的 有 13 个 。 荷 兰 
po 的 Moerland 和 Bart 是 品种 数量 第 三 多 的 育种 者 ， 二 者 于 2000-2020 年 间 培 育 出 99 个 品种 ， 占 荷兰 总 数 的 
82.5096. 


已 3 问题 与 展望 
= 3.1 虎 耳 草 属 的 分 类 
一 作为 研究 高 山 植物 系统 演化 、 物 种 进化 和 多 样 性 等 领域 的 特征 类 群 ( 邓 家 彬 ，2015)， 近 二 十 年 来 ， 虎 
耳 草 属 的 分 子 系统 学 研究 得 到 了 迅速 发 展 ， 但 该 属 的 属 下 系统 演化 关系 仍 存在 诸多 问题 〈 胡 晶 晶 ，2020)， 
组 的 划分 存在 不 确定 性 ， 并 不 能 真实 地 反映 虎 耳 草 属 属 下 等 级 的 自然 发 生 规律 ， 因 此 有 待 整 合 形态 和 分 子 
生物 学 手段 开展 系统 而 深入 的 研究 。 在 资源 调查 和 新 物种 描述 方面 ， 进 入 21 世纪 后 ， 除 了 2001 年 发 表 15 
种 最 多 外 ， 此 后 每 年 发 表 的 种 类 不 超过 4 种 ， 甚 至 这 期 间 有 7 年 无 新 种 描述 发 表 ， 说 明 本 世纪 全 球 虎 耳 草 
属 的 经 典 分 类 学 研究 几乎 停滞 不 前 ， 这 显然 同 缺乏 该 属 植物 专属 型 分 类 学 家 从 事 相 关 工 作 相 关 ， 而 并 不 代 
表 该 属 植物 的 家 底 已 基本 被 摸 清 。 云 南 为 我 国 虎 耳 草 属 种 类 分 布 最 多 的 省 份 ，2001 年 发 表 的 15 种 均 分 布 在 
该 省 ， 显 然 同 该 省 具有 丰富 的 生物 多 样 性 相关 。 本 世纪 我 国 发 表 虎 耳 草 属 种 类 29 个 ， 其 中 五 荷 叶 组 由 原来 
7 种 增加 到 现在 的 15 种 ， 新 增加 的 种 类 发 现 于 广西 、 广 东 、 湖 南 、 江 西 和 甘肃 ， 因 此 推测 该 组 还 可 能 有 新 
种 待 调查 。 此 外 ，2001 年 发 表 的 15 种 国产 虎 耳 草 属 种 类 均 来 自从 事 虎 耳 草 专属 植物 分 类 研究 的 同一 学 者 ， 
而 此 后 发 表 的 种 为 非 虎 耳 草 专属 的 不 同学 者 参与 的 工作 ， 说 明 国内 现 已 缺 专 门 针 对 这 一 类 群 开展 研究 的 分 
类 学 者 ， 因 此 我 国 的 虎 耳 草 属 家 底 尚 未 清楚 ， 急 需 年 轻 分 类 学 家 针对 该 属 开展 系统 的 资源 调查 、 分 类 及 其 
修订 工作 。 但 是 ， 面 向 全 球 开展 虎 耳 草 属 的 资源 调查 和 分 类 研究 更 可 能 面临 长 期 的 艰巨 挑战 。 
3.2 国际 虎 耳 草 属 的 育种 趋势 及 展望 
根据 国际 虎 耳 草 协 会 的 数据 库 数据 统计 ， 在 有 年 份 记载 的 品种 数 中 ，1990 年 至 2022 年 底 仅 32 年 间 培 
育 的 虎 耳 草 属 品种 数 占 比 66.1996, 且 将 花卉 业 作为 支柱 产业 的 荷兰 自 1995 年 培育 第 1 个 虎 耳 草 属 品种 以 来 ， 
陆续 培育 出 大 量 优良 虎 耳 草 属 品 种 ， 说 明了 近 半 个 世纪 虎 耳 草 属 育种 的 兴起 。 但 该 属 的 育种 大 都 局 限于 欧 
美国 家 ， 亚 洲 除 日 本 外 还 处 于 落后 阶段 ， 目 前 其 他 洲 的 育种 还 是 空白 。 现 有 记载 的 虎 耳 草 属 品种 主要 通过 


Tu 
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杂交 育种 和 变异 筛选 的 方式 育成 。 杂 交 育 种 主要 利用 Subsect. Porophyllum 的 3 个 系 间 或 系 内 杂交 ， 组 间或 
属 间 杂交 未 见报 导 ， 组 间或 属 间 杂 交 可 能 成 为 未 来 的 重要 育种 方向 。 当 前 ， 传 统 的 育种 方式 还 是 主流 ， 但 
利用 诱 变 、 分 子 技术 等 进行 辅助 育种 将 来 一 定 会 成 为 选择 ， 但 这 些 育种 方法 需要 不 断 摸 索 。 在 育种 材料 选 
择 上 ， 国 际 交 流 的 日 趋 频繁 带动 了 种 质 资源 的 快速 流通 ， 为 育种 家 们 提供 了 亲本 选择 的 便利 。 但 在 引进 国 
外 的 优良 原 种 和 品种 时 ， 除 了 主要 考虑 其 观赏 价值 外 ， 还 应 充分 考虑 到 品种 对 本 土气 候 和 土壤 条 件 的 环境 
适应 性 。 
3.3 我 国 虎 耳 草 属 的 育种 现状 及 展望 
相 比 国际 上 的 虎 耳 草 属 育 种 历程 长 和 品种 数量 多 ， 我 国 开 展 该 属 的 育种 工作 还 很 少 ， 才 刚 开始 不 久 ， 
但 也 说 明 育 种 潜力 巨大 ， 因 为 气候 和 资源 多 样 性 很 高 我 国 虎 耳 草 属 的 育种 存在 明显 不 足 : CIO 育种 起 步 
晚 ，2013 年 才 完 成 该 属 品种 的 首次 国际 登录 ， 中 国 也 才 有 了 第 一 个 虎 耳 草 品 种 名 〈 “ 黑 魁 '); OO 品种 数量 
太 少 ， 和 截止 2022 年 底 仅 有 3 个 品种 (其 中 1 个 已 被 英国 虎 耳 草 协 会 数据 库 收录 ); G) 育种 材料 及 方式 单 
一 ， 品 种 仅 通过 野外 变异 筛选 培育 而 成 ， 杂 交 育 种 还 没有 起 步 ，(4) 除了 上 海 辰 山 植物 园 开 始 全 面 收集 石 
荷 叶 组 资源 外 ， 尚 无 科研 单位 或 个 人 针对 育种 目标 开展 该 属 的 资源 系统 收集 。 育 种 落后 同 我 国 丰富 的 虎 耳 
草 属 种 质 资 源 形 成 了 极 大 反差 。 系 统 全 面 地 调查 掌握 我 国 虎 耳 草 属 的 种 质 资源 对 该 属 的 新 品种 选 育 至 关 重 
要 《〈 程 金水 ，2010)， 也 是 开展 活体 资源 收集 和 高 效 育种 的 前 提 。 首 先 ， 虎 耳 草 属 的 石 荷 叶 组 〈 约 15~20 个 
种 ) NEKE (Ebersbach et al., 2017; Magota et al., 2021)， 其 中 不 乏 观 赏 价值 高 的 育种 材料 ， 如 虎 耳 
草 、 齿 汶 虎 耳 草 及 近 几 年 发 表 的 部 分 石 荷 叶 组 新 种 ， 其 中 前 两 种 的 种 内 多 样 性 很 高 ， 直 接 选 育 出 品种 的 概 
T 率 大 ; 其 次 ， 被 西方 国家 广泛 应 用 于 虎 耳 草 属 品 种 选 育 的 垫 状 组 在 喜马拉雅 山脉 和 中 国 西 南部 等 地 有 分 布 ， 
E 可 作为 驯化 和 杂交 亲本 的 优良 材料 。 因 此 ， 在 引进 国外 优良 育种 材料 作为 杀 本 的 同时 ， 也 应 该 充分 控 括 本 
Ye 国 的 丰富 虎 耳 草 属 资源 ， 开 展 选 择 驯 人 化、 杂交、 理化 诱 变 ， 甚 至 分 子 手段 等 综合 育种 方式 ， 培 育 适 合 我 
不 同 区 域 气候 特点 的 优良 品种 。 
3.4 虎 耳 草 属 观赏 资源 的 开发 及 应 用 
除了 品种 培育 外 ， 欧 美国 家 还 十 分 重视 对 观赏 虎 耳 草 属 植物 的 开发 和 推广 应 用 。 例 如 ，2009 4E 4 月 
布拉格 岩石 园 俱乐部 (Prague Rock Garden Club) 举办 的 虎 耳 草 属 春季 展览 会 展 出 了 大 约 700 株 虎 耳 m 
物 及 栽培 品种 ， 此 次 展览 还 包括 了 相关 讲座 和 种 子 交 换 等 活动 。 国 际 虎 耳 草 协会 专 为 虎 耳 草 属 育种 者 设立 
了 塞 尔 吉 奥 。 巴 奇 杯 〈Sergio Bacci Cup)， 以 激励 育种 者 培育 出 优秀 新 品种 。 可 见 虎 耳 草 属 育种 及 推广 在 欧 
美国 家 开展 的 很 好 。 此 外 ， ww 积 源 的 收集 和 展示 ， 这 些 植物 园 往往 建设 
9 岩 生 植物 专 类 园 ， 其 中 就 点 级 着 很 多 虎 耳 草 属 种 类 和 品种 ， 如 英国 的 印 园 (Kew Gardens)、 美 国 的 丹佛 
Ap (Denver Botanic Gardens)、 新 西 兰 的 达 尼 丁 植物 园 pode Botanic Garden) 等 ， 关 于 一 些 虎 耳 草 
AY 属 类 群 栽培 方式 的 专著 也 有 发 行 。 对 比 国 外 ， 我 国 对 虎 耳 草 属 植物 的 关注 点 大 部 分 集中 在 少数 种 类 的 药理 
= 活性 上 《〈 张 慧 等 ，2021)， 在 本 属 的 观赏 价值 的 开发 利用 上 存在 巨大 差距 。 近 年 来 ， 国 内 关于 虎 耳 草 在 林 下 
= ILR RARI AAi E, a E AP A meae E E aA IBURI EA 
面 垂直 花坛 上 的 应 用 已 有 报导 和 孔 令 亚 等 ，2014; 许 红 娟 和 陈 之 林 ，2015)， 但 目前 国内 市 场 上 的 虎 耳 草 属 
品系 较 少 ， 多 样 性 低 ， 仅 有 来 自 日 本 石 荷 时 组 和 英国 S. Mossy Group 的 少数 品种 。 
3.5 虎 耳 草 属 新 品种 DUS 测试 指南 创制 
虎 耳 草 属 品种 虽然 通过 国际 虎 耳 草 协 会 进行 登录 后 使 其 名 称 合法 化 ， 便 于 生产 和 科研 等 活动 交流 ， 但 
同 其 他 植物 栽培 品种 一 样 ， 登 录 后 的 品种 并 不 受 法 律 保护 。 目 前 ， 国 际 植物 新 品种 保护 联盟 CUPOV， 
International Union for the Protection of New Varieties of Plants) 和 任何 一 个 国家 都 还 没有 创制 出 版 《 虎 耳 草 属 
新 品种 DUS 测试 指南 》。 而 且 ， 虎 耳 草 属 还 不 在 我 国 植物 新 品种 保护 名 录 中 ， 因 此 新 品种 很 难 获得 保护 权 ， 
这 将 严重 阻碍 育种 者 的 积极 性 。 只 有 尽快 将 虎 耳 草 属 纳入 国家 新 品种 保护 目录 ， 并 及 时 创制 出 该 属 的 新 品 
种 DUS 测试 指南 ， 及 时 申请 新 品种 权 保 护 ， 才 能 切实 保障 虎 耳 草 属 植 物 育种 者 的 权利 ， 促 进 新 品种 培育 和 
合理 推广 应 用 ， 有 利于 我 国 虎 耳 草 园 艺 产业 的 健康 发 展 。 
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